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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Montagesatzfur einen Kabelsatz 

@ Um bei einer Fertigung eines Kabelsatzes (3) eine hohe 
Qualitat zu gewahrleisten, weist der Montagesatz (2) fur 
den Kabelsatz (3) eine Montageunterlage (4) auf, die eine 
gewunschte Geometrie des Kabelsatzes (3) angibt und 
auf der Kabel (6) zur Ausbildung des Kabelsatzes (3) ver- 
legbar sind. Mit der Montageunterlage (4) ist ein dem Ka- 
belsatz (3) zugeordnetes Element (12 bis 22) verbunden. 
Die Montageunterlage (4) ist nur fur einen speziellen Ka- 
belsatz (3) verwendbar und nach Fertigung des Kabelsat- 
zes (3) verbraucht. Daher ist die Gefahr einer fehlerhaften 
Fertigung des Kabelsatzes (3) gering gehalten. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft das GebieL der Herstellung 
eines Kabelsatzes oder Kabelbaums. 

10002] Unter Kabelsatz oder Kabelbaum wird eine Ver- 
bindung von mehreren einzelnen Kabeln oder Einzeladern 
verstanden, die in der Regel in einer bestimmten Geometne, 
beispielsweise einer verastelten Baumgeometrie, angeord- 
net sind. Ein derarliger Kabelsatz findet insbesondere als 
vorgefertigtes Bauteil imBereich der Fahrzeugindus trie ver- 
breitet Einsatz und dient zur Versorgung von im Fahrzeug 
angeordneten elektrischen Komponenten mit elektnscher 

foooir Dabei ist fur jeden Fahrzeugtyp mit unterschiedU- 
cher Ausstattung in der Regel ein unterschiedlicher Kabel- 
satz erforderlich. Jede elektrische Ausstattungsanderung 
zieht eine Veranderung am Kabelsatz nach sich Daher wird 
oftmals nur eine kleine Anzahl identischer Kabelsatze geter- 
tigt Teilweise sind die Kabelsatze sogar Einzelanfertigun- 
gen Dies ist einer der Griinde dafur, dass die Kabelsatze im 
Wesentlichen manueU gefertigt werden. Hierzu ist auf einer 
als Kabelbrett ausgebildeten Montageunterlage die Geome- 
trie des gewiinschten Kabelsatzes oder auch von nienreren 
Kabelsatzen abgebildet, beispielsweise durch aus der Mon- 
tageunterlage hervorstehende Stifte, an denen die Kabel vor- 
beigelegt werden. Auf der Montageunterlage werden die 
Kabel einzeln manuell verlegt und zur Fixierung aneinander 
mit einemFixierbandumwickelt. UbUcherweise werden zu- 
gleich notwendige Stecker befestigt. 
[0004] Aufgrund der manuellen Fertigung sind besondere 
OualitatssicherungsmaBnahmen erforderlich, urn die ge- 
wunschte Funktion des jeweiligen Kabelsatzes sicherzustel- 
len Insbesondere im sicherheitsrelevanten Bereich wie der 
Bremssteuerung (Antiblockiersystem) oder der Ansteue- 
rung eines Airbags, muss die Funktionssicherheit des Ka- 
belsatzes gewahrleistet sein. 

F0005] Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine 
einfache HersteUung eines Kabelsatzes mit hoher Quahtat 

fOOO^^^Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost 
durch einen Montagesatz fur einen Kabelsatz umfassend 
eine Montageunterlage, die eine gewunschte Geometxie des 
Kabelsatzes angibt und auf der die vorgesehenen Kabel zur 
Ausbildung des Kabelsatzes verlegbar sind. Weiternin ist 
mit der Montageunterlage ein dem Kabelsatz zugeordnetes 
Element verbunden und die Montageunterlage ist nach Fer- 
tigung des Kabelsatzes verbraucht. 

[0007] Dieser Ausgestaltung Uegt die Idee zugrunde rur 
jeden einzelnen Kabelsatz eine eigene Montageunterlage 
vorzusehen, die die Montage des Kabelsatzes ermoghcht 
und unterstiitzt. Die Montageunterlage weist hierzu das dem 
speziellen Kabelsatz zugeordnete Element auf und ist nur 
fur diesen Kabelsatz verwendbar. Das zugeordnete Element 
kann dabei korperlicher, bildlicher oder informe ler Natur 
sein Nach dessen Fertigung ist die Montageunterlage quasi 
verbraucht. Die Montageunterlage hat aufgrund des dem 
speziellen Kabelsatz zugeordneten Elements neben der rei- 
nen Unterlagefunktion eine weitere Funktion und ist daher 
multifunkuonal. Die Montageunterlage ersetzt insbesondere 
das iiblicherweise notwendige Kabelbrett. 
[0008] Durch die Verwendung der Montageunterlage nur 
fur einen Kabelsatz ist die Gefahr von falsch verlegten Ka- 
beln gegenuber einer Montageunterlage, die fur eine Viel- 
zahl von Kabelsatzen herangezogen werden kann vemn- 
gert Dadurch ist einerseits die Montage fur den Monteur 
einfach. Zum anderen ist dadurch die Fehlerwahrschetnhch- 
keit gering gehalten. 

[0009] Zweckdienlicherweise umfasst die Montageunter- 



lage eine Kabelsatzkomponente als zugeordnetes Element, 
also ein fur den Kabelsatz vorgesehenes Bauteil oder Bau- 
element. Dies ist beispielsweise einerseits ein Stecker ein 
komplettes Modul oder ein Befestigungselement, die auf der 
5 Montageunterlage angebracht sind. 

[0010] Andererseits ist die Kabelsatzkomponente ein mit 
der Montageunterlage integral verbundenes Bauteil also ein 
Teil der Montageunterlage. Die unmittelbare Verbindung 
der Kabelsatzkomponente mit der Montageunterlage hat den 
to entscheidenden Vorteil, dass die Montageunterlage quasi als 
Bauteillager fur den Kabelsatz wirkt und die notwendige 
Lagerhaltung reduziert oder ersetzt. Dadurch ist auch eine 
einfache Logistik erreicht, da zu jeder Zeit genau die nchti- 
gen und die richtige Menge an Kabelsatzkomponenten vor- 

15 handen sind. 

[0011] Vorzugsweise sind dabei alle notwendigen Kabel- 
satzkomponenten - bis auf die zu verlegenden Kabel - nut 
der Montageunterlage verbunden. Dadurch ist in vorteilhaf- 
ter Weise eine zusatzliche Qualitatskontrolle geschaffen. 
20 Denn sofern am Ende der Montage eine Komponente ubng 
bleibt bzw. fehlt, ist dies ein sicheres Indiz fur eine fehler- 
hafte Montage. Die Montageunterlage weist also dadurch 
eine Qualitatssicherungs-Funktion auf. 
[0012] Zweckdienlicherweise umfasst die Montageunter- 
25 lage eine auBere Schutzschicht fur den fertigen Kabelsatz. 
Ein Teil der Montageunterlage dient also als AuBenhaut rur 
den Kabelsatz. Hierzu ist die Montageunterlage beispiels- 
weise derart mehrschichtig aufgebaut, dass die Schutz- 
schicht auf einer Tragerschicht aufgebracht ist. Dies hat den 
30 Vorteil, dass die Schutzschicht aus einem fur die Schutz- 
funktion geeigneten, hochwertigen Matenal ausgebildet 
sein kann, und gleichzeitig die Tragerschicht aus ; einem gun- 
stigeren und beispielsweise leicht recyclebaren Material be- 
steht. Alternativ hierzu ist die Montageunterlage emschich- 
35 tig aufgebaut und zumindest ein Teil von ihr wird als 
Schutzschicht aus der Montageunterlage herausgetrennt 
Zweckdienlicherweise werden bei der Montage die Kabel 
unmittelbar auf der Schutzschicht haftend verlegt. 
[0013] GemaB einer bevorzugten Weiterbiidung umfasst 
40 die Montageunterlage eine Umwicklung fur die Kabel. Da- 
durch entfallt die Notwendigkeit eines separaten hixier- 
bands mit dem iiblicherweise die Kabel umwickelt werden. 
T0014] Weiterhin bevorzugt ist in der Montageunterlage 
eine Haltelasche zur Anbringung eines Befestigungsele- 
45 ments an den Kabeln integriert. Die Notwendigkeit _voo 
hierfur UbUcherweise verwendeten Kabelbindern entfallt. 
Das Befesdgungselement dient zum Befestigen des fertigen 
Kabelsatzes beispielsweise an einem Karossenebauteil ei- 
nes Kraftfahrzeugs. r . , 
50 [0015] Fur eine einfache unmittelbare Befestigung des 
Kabelsatzes, beispielsweise an einem Befestigungszapfen 
eines Karosseriebauteils, ist in die Montageunterlage eine 
Befestigungslasche integriert. Diese ist vorzugsweise ver- 
starkt oder doppellagig ausgefuhrt, urn eine ausreichende 
55 Stabilitat zu gewahrleisten. 

[0016] ZweckdienUcherweise weist die Montageunterlage 
eine Perforation zum Heraustrennen eines Teils der Monta- 
geunterlage auf. Der herausgetrennte Teil bildet beispiels- 
weise die Schutzschicht. 
60 [0017] Vorzugsweise ist die Montageunterlage fur die fi- 
xierung der Kabel in der vorgesehenen Kabelsatzgeornetne 
ausgebildet. Hierzu weist die Montageunterlage insbeson- 
dere eine Haftschicht zum Anheften der zu verlegenden Ka- 
bel auf Daneben oder zusatzlich konnen auch Fixiermittel 
65 wie beispielsweise Kabelbinder, vorgesehen sein, die auf 
der Montageunterlage angeordnet sind. 
[0018] Vorteilhafterweise ist die Montageunterlage 4 als 
Plastikfolie, insbesondere als PVC-Folie ausgebildet. Die 
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Folie eignet sich wegen ihrer Flexibility besonders fiir die 
Integration der unterschiedlichen Funktionen in die Monta- 
geunterlage. Zudem bietet die Folie Schutz fiir die auf ihr 
angebrachten Kabelsatzkomponenten . 

[0019] GemaB weiteren bevorzugten Ausgestaltungen 5 
iibemimmt die MontageunterLage neben unmittelbar dem 
Kabelsatz zugeordneten Funktionen noch eine oder mehrere 
zusatzliche Funktionen. Vorzugsweise dient die Montageun- 
terlage alternativ oder zugleich als Trennelement zwischen 
einem Nass- und einem Trockenbereich, beispielsweise in to 
einer Fahrzeugtiir, als Warmeschutzelement oder als Ab- 
schirmelement gegenuber elektromagnetischen Strahlun- 
gen. Die Integration dieser zusatzlichen Funktionen ermog- 
licht die Einsparung von ansonsten separat vorzusehenden 
Funktionselementen. 15 
[0020] GemaB einer besonders zweckdienlichen Ausge- 
staitung ist die Montageunterlage selbst als eine Transport- 
verpackung ausgebildet, und schiitzt insbesondere die auf 
ihr angebrachten Kabelsatzkomponenten, und zwar insbe- 
sondere sowohl vor als auch nach der Montage. Die Monta- 20 
geuntertage dient also vorzugsweise auch als Transport- 
schutz fiir den fertig montierten Kabelsatz, der hierzu bei- 
spielsweise noch fest auf der Montageunterlage befestigt ist. 
[0021] GemaB einer besonders bevorzugten Weiterbil- 
dung ist als dem Kabelsatz zugeordnetes Element alternativ 25 
oder zusalzlich zu der mit der Montageunterlage verbunde- 
nen Kabelsatzkomponente ein Informationsfeld angebracht. 
Dieses Informationsfeld weist dabei dem jeweiligen spezifi- 
schen Kabelsatz zugeordnete Informationen auf. Diese bein- 
halten beispielsweise eine Seriennummer, eine laufende 30 
Nummer als Hinweis fiir die Anzahl der gefertigten Kabel- 
satze sowie Hinweise fur die Montage usw. Damit ist eine 
eindeutige Identifizierung des Kabelsatzes moglich. 
[0022] Zweckdienlicherweise befindet sich das Informati- 
onsfeld auf einer seitlich an der Montageunterlage ange- 35 
brachten Informationslasche. Dadurch konnen die Informa- 
tionen auch im verpackten, beispielsweise zusammengeroll- 
ten Zustand der Montageunterlage, gelesen werden. 
[0023] Um eine hone Qualitat bei der Fertigung zu erzie- 
len, beinhalten die Informationen die fur den jeweiligen Ka- 40 
belsatz vorgesehenen Montageschritte. A us dem Informati- 
onsfeld lassen sich also exakte Vorgaben entnehmen, wie die 
Montage durchzufuhren ist Zweckdienlicherweise sind die 
Informationen dabei maschineil auslesbar und werden uber 
einen Computer auf einer Anzeige visualisiert. Im Sinne ei- 45 
ner moglichst hohen Qualitat mussen von dem Monteur die 
einzelnen Montageschritte oder ausgewahlte Montage- 
schritte vorzugsweise bestatigt werden. 
[0024] In einer vorteilhaften Ausfuhrung sind fiir eine ein- 
fache maschinelle Lesbarkeit die Informationen codiert im 50 
Informationsfeld enthalten. Die Codierung erfolgt beispiels- 
weise durch einen sogenannten Barcode oder Strichcode. 
Alternativ kann das Informationsfeld eine insbesondere von 
der Montageunterlage abtrennbare Chipkarte aufweisen. 
[0025] Bevorzugt sind die Informationen erganzbar, so 55 
dass beispielsweise auf dem Informationsfeld vermerkt wer- 
den kann, wenn ein Montageschritt bestatigt wurde. Da- 
durch kann zu jeder Zeit nachvollzogen werden, welche 
Montageschritte bereits erfolgt sind und welche noch erfol- 
gen miissen. Dies bietet die Mbglichkeit einer Zeit- und 60 
ortsunabhangigen Qualitatskontrolle. 

[0026] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im 
Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 
jeweils in schematischen Darstellungen: 

[0027] Fig. 1 bis 3 einen Montagesatz eines Kabelsatzes 65 
mit einer Montageunterlage in verschiedenen Montageslu- 
fen, 

[0028] Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Kabelsatz mit 
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einem daran angebrachten Dampfungselement, und 

[0029] Fig. 5 einen Montagesatz mit einer aufgerollten 

Montageunterlage als Transportverpackung, 

[0030] Fig, 6 die Anordnung einer Montageunterlage mit 

darauf angebrachtem Kabelsatz zwischen zwei ausschnitts- 

weise dargestellte Karosseriebauteilen. 

[0031] In den Figuren sind gleichwirkende Tfeile mit den 

gleichen Bezugszeichen versehen. 

[0032] Ein Montagesatz 2 fiir einen Kabelsatz 3 gemaB 
den Fig. 1 bis 3 umfasst eine Montageunterlage 4 und eine 
Anzahl von Kabelsatzkomponenten. Diese sind sowohl als 
separate Bauteile auf der Montageunterlage 4 angeordnet als 
auch als integrate Bestandteile Teil der Montageunterlage 4. 
[0033] Als Kabelsatzkomponenten weist die Montageun- 
terlage 4 im Ausfuhrungsbeispiel mehrere Stecker 12, ein 
Dampfungselement 14, ein Befestigungselement 16 und 
diesem zugeordnet zwei Haltelaschen 18 auf. Das Befesti- 
gungselement 16 weist einen tannenbaumartig ausgebilde- 
ten Haltezapfen auf, der auf einem Halteschenkel 17 ange- 
bracht ist. Der Halteschenkel 17 dient zum Befestigen am 
Kabelsatz 3. Uber den Haltezapfen wird der Kabelsatz 3 bei- 
spielsweise in einer entsprechenden Halteoffnung an ein 
Karosseriebauteil eines Kraftfahrzeugs befestigt. Als wei- 
tere Kabelsatzkomponenten sind Umwicklungen 20 vorge- 
sehen, wobei die eine der beiden dargestellten Umwicklun- 
gen 20 das Dampfungselement 14 tragt. Weiterhin ist eine 
Befestigungslasche 21 mit einer zentralen OfTnung in der 
Montageunterlage 4 integriert Die Befestigungslasche 21 
dient zur Befestigung des Kabelsatzes 3 beispielsweise an 
einem Karosseriebauteil, indem sie mit ihrer OfThung uber 
einen Fixierzapfen geschoben wird. Der vom Kabelsatz 3 
uberdeckte Bereich der Montageunterlage 4 zuzugiich* ins- 
besondere der Umwicklungen 20 ist zugleich als eine auBere 
Schutzschicht 19 fiir den Kabelsatz 3 vorgesehen. Die Stek- 
ker 12 und das Befestigungselement 16 sind als separate 
Bauteile auf der Montageunterlage 4 angeordnet und kon- 
nen von ihren Platzen entnommen werden. Demgegeniiber 
sind die Haltelaschen 18, die Umwicklungen 20, das auf der 
einen Umwicklung angeordnete Dampfungselement 14 so- 
wie die Schutzschicht 19 integrierte Bestandteile der Monta- 
geunterlage 4. 

[0034] Die Montageunterlage 4 dient als Unterlage fur die 
Verlegung von Kabeln 6 (Fig. 2 und 3). Auf der Montageun- 
terlage 4 ist hierfur eine Kabelsatzgeometrie angezeigt, die 
angibt, wo die Kabel 6 verlegt werden mussen. Im Bereich 
der Kabelsatzgeometrie ist auf der Montageunterlage 4 eine 
klebfahige Haftschicht 10 fiir die Kabel 6 vorgesehen, die 
schraffiert dargestellt ist. Die Montageunterlage 4 ist vor- 
zugsweise als eine Plastikfolie, insbesondere als eine PVC- 
Folie ausgebildet. Die in der Montageunterlage 4 integrier- 
ten Kabelsatzkomponenten weisen ebenfalls zumindest teil- 
weise eine schraffiert dargestellte Haftschicht 10 auf. 
[0035] Weiterhin weist die Montageunterlage 4 ein Infor- 
mationsfeld 22 auf, in dem Informationen codiert enthalten 
sind. Das Informationsfeld 22 mit den enthaltenden Infor- 
mationen stellt neben den Kabelsatzkomponenten eine 
zweite Kategorie des dem Kabelsatz 3 zugeordneten Ele- 
ments dar. Der Code ist bevorzugt als Barcode oder als 
Strichcode ausgebildet, so dass er in herkommlicher Weise 
maschinenlesbar ist. Die Informationen beinhalten insbe- 
sondere Anweisungen beziiglich der notwendigen Montage- 
schritte bei der Fertigung des Kabelsatzes 3. Dariiber hinaus 
sind vorteilhafter weise samtliche fiir den Kabelsatz 3 not- 
wendigen Informationen enthalten. Dies betrifft beispiels- 
weise die Anzahl der zu verlegenden Kabel 6, deren Langen, 
Verlegeradien und ihre Farben. Weiterhin sind im Informati- 
onsfeld 22 Informationen zu entnehmen iiber die Position 
des Befestigungselements 16, des Dampfungselements 14 
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usw Daruber hinaus sind beispielsweise auch die Artikel- 
nummer, Seriennummer oder Typenbezeichnung als weitere 
Informationen uber den Kabelsatz 3 enthaiten. 
[0036] Bei der Fertigung des Kabelsatzes 3 wird vorzugs- 
weise folgendermaBen vorgegangen: Zunachst wird der 
Montagesatz 2 in der in Fig. 1 dargestellten Form, umfas- 
send die Montageunterlage 4, die einzelnen Kabelsatzkom- 
ponenten und das Informationsfeld 22, hergestellt und dann 
zu einem fur die Montage des Kabelsatzes 3 vorgesehenen 
Fertigungsort gebracht, an dem die Kabel 6 verlegt werden. 
Zu Beginn der Montage werden aus dem Informationsfeld 
22 die fur den Kabelsatz 3 spezifischen Informationen ma- 
schinell ausgelesen. Die Informationen uber den Aufbau 
und insbesondere uber die Montageschritte des Kabelsatzes 
3 werden uber einen Bildschirm angezeigt. AnschlieBend 
werden die vorgegebenen Montageschritte nach und nach 
abgearbeitet. Dies beinhaltet das Verlegen der Kabel 6 in 
den vorgeschriebenen Farben, Langen usw. Die Kabel 6 
werden hierzu auf die Haftschicht 10 gelegt, und somit auf 
die Montageunterlage 4 angeheftet und fixiert. Im nachsten 
Montageschritt werden die Stecker 12 an die fiir sie vorgese- 
henen Kabelenden angeschlossen. Die Montagestufe mit 
verlegten Kabeln 6 und angeschlossenen Steckern 12 ist in 
Fig. 2 dargestellt. 

[0037] Urn zu der in Fig. 3 dargestellten Montagestufe zu 
gelangen, werden in weiteren Montageschritten die nut der 
Montageunterlage 4 integral verbundenen Kabelsatzkompo- 
nenten mit den mittlerweile verlegten Kabeln 6 verbunden. 
Hierzu ist es vorgesehen, dass die als Folie ausgebildete 
Montageunterlage 4 eine Perforation 24 aufweist, so dass 
ein von der Perforation 24 umgebener Innenbereich von 
dem verbleibenden AuBenbereich der Montageunterlage 4 
heraustrennbar ist. Der Innenbereich entspricht in etwa der 
Kabelsatzgeometrie und ist ein Teil des fertigen Kabelsatzes 
3 so dass er als die auBere Schutzschicht 19 fiir den Kabe - 
satz 3 wirkt. Vorzugsweise verlauft - entgegen der Darstel- 
lung gemaB Fig. 3 - die Perforation 24 derart, dass durch 
Umschlagen des heraustrennbaren Innenbereichs die Kabel 
6 beidseitig von der Schutzschicht 19 geschiitzt sind. 
[0038] Zweckdienlicherweise werden die Umwicklungen 
20 urn die Kabel 6 gelegt. Die Umwicklungen 20 wirken da- 
bei nach Art eines Kabelbinders. Separat vorgesehene Ka- 
belbinder sind daher nicht notwendig. 
[0039] Das Befestigungselement 16 wird mittels den Hal- 
telaschen 18 an den Kabeln 6 befestigt. Hierzu werden die 
beiden Haltelaschen 18 urn den Halteschenkel 17 des Bete- 
stigungselements 18 gelegt, so dass das Befestigungsele- 
ment 16 fixiert ist. 

[0040] Nach diesem Montageschritt ist der Kabelsatz j 
bereits voUstandig ausgebildet. Es ist nur noch notwendig, 
den Kabelsatz 3 als Ganzes aus der Montageunterlage 4 ner- 
auszutrennen. Dieser letzte Schritt wird vorzugsweise erst 
unmittelbar vor dem Einbau des Kabelsatzes 3 an einem 
Kraftfahrzeug vorgenommen, da in der in Fig. 3 dargestell- 
ten Montagestufe die Montageunterlage 4 em Verheddem 
von Kabelsatzen 3 beim Transport verhindert. 
[0041] Fig. 3 zeigt weiterhin eine alternative Anordnungs- 
moglichkeit fur das Informationsfeld 22. Und zwar beflndet 
sich das Informationsfeld 22 auf einer seitlich an der Monta- 
geunterlage 4 angebrachten Informations lasc he 30. Diese 
Informationslasche ist beispielsweise als eine abtrennbare 
Chipkarte ausgebildet. 

[0042] Die einzelnen bei der Montage notwendigen Mon- 
tageschritte werden - wie bereits beschrieben - aus dem In- 
formationsfeld 22 maschinell ausgelesen und angezeigt. Fur 
eine moglichst hohe Qualitat und geringe Fehlerhaufigkeit 
ist es vorzugsweise vorgesehen, dass die einzelnen Monta- 
geschritte von dem Monteur bestatigt werden miissen. Die 



Bestatigung der einzelnen Montageschritte als Zeichen fur 
ihre korrekte Ausfuhrung wird vorzugsweise als zusatzliche 
Information im Informationsfeld 22 abgelegt, beispiels- 
weise durch eine entsprechende Anderung des Strichcodes. 
5 Insbesondere kann hier vermerkt werden, ob eine abschhe- 
Bende Qualitats- und Funktionskontrolle durchgefuhrt 
wurde. Das Informationsfeld 22 ist daher als eine Art "Fin- 
gerabdruck" fur den jeweiligen Kabelsatz 3 anzusehen und 
identifiziert und charakterisiert diesen voUstandig, da er In- 
to formationen uber seine Beschaffenheit, wie Aufbau, Ein- 
satzzweck und erfolgte Montageschritte, enthalt. 
[0043] Aus der Schnittansicht gemaB Fig. 4 im Bereich 
der Umwicklung 20 mit integriertem Dampfungselement 14 
ist zu erkennen, dass die Kabel 6 zwischen einem oberen 
1 5 und unteren von der Montageunterlage 4 gebildeten Teil ein- 
gebettet sind, wobei sie jeweils an der Montageunterlage 4 
mittels der Haftschicht 10 fixiert sind. Im gekrummten seit- 
lichen Umschlagsbereich 32 ist keine Haftschicht 10 vorge- 
sehen. Das Dampfungselement 14 ist auf der von den Ka- 
20 beln 6 nach auBen gerichteten Seite der Montageunterlage 4 
angeordnet und dient als Schall- und Klapperschutz fur den 
fertigen Kabelsatz 3 nach dessen Einbau in einem Kraftfahr- 
zeug Vorzugsweise werden die Kabel 6 uber ihre gesamte 
Lange zwischen der als Schutzschicht 19 wirkenden Monta- 
25 geunterlage 4 eingebettet. Dampfungselemente 14 werden 
dabei zweckdienlicherweise nur an ausgewahlten Bereichen 
vorgesehen. 

[0044] Der Maschinensatz 2 mit den auf der Montageun- 
terlage 4 angebrachten und integrierten Kabelsatzkompo- 
30 nenten ermoglicht eine besonders fehlerfreie und damit qua- 
litativ hochwertige Fertigung des Kabelsatzes 3. Denn samt- 
liche fur den einzelnen Kabelsatz 3 notwendigen Eiemente 
sind im Montagesatz 3 integriert. Das betrifft auf der einen 
Seite samtliche notwendigen Hardware- Komponenten (Ka- 
35 belsatzkomponenten) sowie alle mit dem Kabelsatz 3 ver- 
bundenen notwendigen Informationen, insbesondere die In- 
formationen im Hinblick auf die erforderlichen Montage- 
schritte. Dadurch ist die Gefahr einer falschen Montage, bei- 
spielsweise durch die Verwendung von falschen Komponen- 
40 ten oder durch eine falsche Vorgehensweise rnimmiert. Ins- 
besondere lasst sich ein Fehler sofort erkennen, wenn eine 
Kabelsatzkomponente am Ende iibrig bleibt oder fehlt. Ein 
Fehler lasst sich auch sofort anhand der im Informationsfeld 
22 abgespeicherten Informationen entnehmen, in denen in 
45 einer bevorzugten Variante die Bestatigung der einzelnen 
Montageschritte durch den Monteur nach Art eines Proto- 
kolls enthaiten sind. 

[0045] Eine weitere wesentliche Funktion der Montage- 
unterlage 4 ist darin zu sehen, dass sie zusatzlich als Trans- 
50 portverpackung geeignet ist. Hierzu ist die Montageunter- 
lage 4 vorzugsweise nach Art einer Rolle 34, wie sie Fig. 5 
zu entnehmen ist, aufrollbar. Am Ende weist sie einen Befe- 
stigungsstreifen 36 auf, der mit einer Haftschicht 10 verse- 
hen ist, und mit dem die Rolle 34 zugeklebt werden kann, so 
55 dass ein Aufrollen verhindert ist. Seitlich an der Montageun- 
terlage 4 ist die Informationslasche 30 angebracht, derart 
dass auch im zusammengerollten Zustand die Informationen 
auslesbar sind. Fur den Transport des Montagesatzes 2 sind 
die auf der Montageunterlage 4 angebrachten separaten 
60 Bauteile, wie Stecker 12 und Befestigungselement 16, vor- 
zugsweise in einer Reihe derart angeordnet, dass sie im zu- 
sammengerollten Zustand sich im zylindrischen Innenraum 
der RoUe 34 befinden. Es besteht auch die Moghchkeit, 
diese separaten Bauteile anstelle der Befestigung auf der 
65 Montageunterlage 4 in einer separaten Verpackung in die 
Rolle 34 einzuschieben. Die Montageunterlage 4 dient so- 
wohl als Transportverpackung fiir den kompletten Monta- 
gesatz 2 vor der Montage als auch als Transportverpackung 
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fur den fertigen Kabelsatz 3. 

[0046] Die Montageunterlage weist neben den kabelsatz- 
spezifischen Funktionen bevorzugt zusatzliche Funktionen 
auf, die anhand Fig. 6 erlautert werden. GemaB Fig. 6 ist die 
Montageunterlage 4 zwischen einem Nassbereich 38 und ei- 
nem Trockenbereich 40 in einer Tur 42 eines Kraftfahrzeugs 
als abdichtendes Trennelement angeordnet. Der Nassbe- 
reich 38 wird dabei von einem KarosserieauBenblech 43 
nach auSen und der Trockenbereich 40 von einer Innenver- 
schalung 44 nach innen begrenzt. Fiir den Einsatz als Trenn- 
element ist die Montageunterlage 4 entsprechend geformt, 
weist also in der Regel von der rechteckformigen Ausgestal- 
tung ab, wie sie den Fig. 1 bis 3 zu entnehmen ist. Die Mon- 
tageunterlage 4 kann zusatzlich auch als ein Warmeschutz- 
element ausgebildet sein. Hierzu ist die Montageunterlage 4 
beispielsweise mit einer besonderen Warmeschutzschicht 
versehen oder insgesamt als eine Warmeschutzfolie ausge- 
bildet. Weiterhin kann die Montageunterlage 4 auch als Ab- 
schirmelement gegen elektromagnetische Strahlungen aus- 
gebildet sein und hierzu beispielsweise in ihrem Inneren 
entsprechende Drahte oder Drahtgeflechte aufweisen. Da- 
durch ist ein EMV-Schutz (elektromotorische Vertraglich- 
keit) fur beispielsweise im Trockenbereich 40 angeordnete 
storempfindliche elektrische Bauteile gegeben. 



Bezugszeichenliste 

2 Montagesatz 

3 Kabelsatz 

4 Montageunterlage 
6 Kabel 
10 Haftschicht 
12 Stecker 

14 Damprungselement 

16 Befestigungselement 

17 Halteschenkel 

18 Haltelasche 

19 Schutzschicht 

20 Umwicklung 

21 Befestigungslasche 

22 Informations feld 
24 Perforation 
30 Informationslasche 
32 Umschlagbereich 
34 Rolle 
36 Befestigungsstreifen 
38 Nassbereich 

40 Trockenbereich 

42 Tur 

43 KarosserieauBenblech 

44 Innenverschalung 

Patentanspriiche 

1. Montagesatz (2) fiir einen Kabelsatz (3) mit einer 
Montageunterlage (4), 

die eine gewiinschte Kabelsatzgeometrie angibt 

auf der Kabel (6) zur Ausbildung des Kabelsatzes (3) 

verlegbar sind, 

mit der ein dem Kabelsatz (3) zugeordnetes Element 
(12 bis 22) verbunden ist, und 

die nach Fertigung des Kabelsatzes (3) verbraucht ist. 

2. Montagesatz nach Anspruch 1, bei dem die Monta- 
geunterlage (4) eine Kabelsatzkomponente (12 bis 21) 
aufweist. 

3. Montagesatz (2) nach Anspruch 2, bei dem die 
Montageunterlage (4) eine auGere Schutzschicht (19) 
fur den fertigen Kabelsatz (3) umfasst. 
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4. Montagesatz (2) nach Anspruch 2 oder 3, bei dem 
die Montageunterlage (4) eine Umwicklung (20) fiir 
die Kabel (6) umfasst. 

5. Montagesatz (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
bei dem die Montageunterlage (4) eine Haltelasche 
(18) zur Befestigung eines Befestigungselements (16) 
an den Kabeln (6) aufweist. 

6. Montagesatz (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
bei dem die Montageunterlage (4) eine Befestigungsla- 
sche (21) als Befestigungsmoglichkeit des fertigen Ka- 
belsatzes (3) aufweist. 

7. Montagesatz (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
bei dem die Montageunterlage (4) eine Perforation (24) 
zum Heraustrennen eines Teils der Montageunterlage 
(4) aufweist. 

8. Montagesatz (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Montageunterlage (4) fiir die 
Fixierung der Kabel (6) in der vorgesehenen Kabel- 
satzgeometrie ausgebildet ist. 

9. Montagesatz (2) nach Anspruch 8, bei dem auf der 
Montageunterlage (4) eine Haftschicht (10) zum An- 
heften der zu verlegenden Kabel (6) angebracht ist. 

10. Montagesatz (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Montageunterlage (4) als eine 
Plastikfolie ausgebildet ist. 

11. Montagesatz (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem zumindest ein Teil der Montage- 
unterlage (4) als Trennelement zwischen einem Nass- 
bereich (38) und einem Trockenbereich (40) ausgebil- 
det ist. 

12. Montagesatz (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Montageunterlage (4) zumin- 
dest teilweise als Warmeschutzelement ausgebildet ist. 

13. Montagesatz (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Montageunterlage (4) zumin- 
dest teilweise als Abschirmelement gegen elektroma- 
gnetische Strahlen ausgebildet ist. 

14. Montagesatz (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Montageunterlage (4) als 
Transportverpackung ausgebildet ist. 

15. Montagesatz (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Montageunterlage (4) ein In- 
formationsfeld (22) mit dem Kabelsatz (3) zugeordne- 
ten Informationen aufweist. 

16. Montagesatz (2) nach Anspruch 15, bei dem das 
Informationsfeld (22) sich auf einer seitlich an der 
Montageunterlage angebrachten Informationslasche 
(30) befindet. 

17. Montagesatz (2) nach Anspruch 15 oder 16, bei 
dem die InformaUonen die vorgesehenen Montage- 
schritte beinhalten. 

18. Montagesatz (2) nach einem der Anspriiche 15 bis 

17, bei dem die Informationen als maschinenlesbarer 
Code gespeichert sind. 

19. Montagesatz (2) nach einem der Anspriiche 15 bis 

18, bei dem die Informationen erganzbar sind. 
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@ Stromversorgungsanlage fur Kraftfahrzeuge 

Die Stromversorgungsanlage weist zur Belieferung des 
Bordnetzes einen elektrischen Generator (6) auf, der von 
eineV Brennkraftmaschine (7) antreibbar ist. 
Der Generator (6) ist durch eine vom Fahrmotor des Kraft- 
fahrzeuges unabhangige Brennkraftmaschine (7) angetrie- 
ben und liefert stets dann ausreichend Energie in das Bord- 
netz, wenn aufgrund vieler elektrischer Verbraucher die Bat- 
terie des Fehrzeuges in ihrer Leistung nicht mehr ausreichen. 
Der Generator (6) und die unabhangige Brennkraftmaschine 
(7) sind im Heck des Kraftf ahrzeuges, und zwar in der Reser 
veradmulde (3) angeordnet. Dadurch ergibt sich eine giinsti- 
ge Achslastverteilung, da von der Vorderachse das Gewicht 
der Lichtmaschine weggenommen und die Hinterachse 
sowohl mit dem Gewicht des Generators (6) als auch mit 

■ dem Gewicht einer kleinen unabhangigen Brennkraftma- 

f schine (7) im wesentlichen belastet werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Stromversor- 
gungsanlage fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fur Per- 
sonenkraftwagen, mit einer Batterie sowie einem durch 
eine Brennkraftmaschine antreibbaren elektrischen Ge- 
nerator, die das Bordnetz versorgen. 

An das Bordnetz eines Kraftfahrzeuges werden im- 
mer mehr elektrische Verbraucher angeschlossen, die 
zum Tei! auch gleichzeitig arbeiten. Es kann sich um 
Stellmotore fin* Teile des Sitzes, fur Schlosser, Kiappen 
u. a. handeln, aber auch um elektrisch heizbare Scheiben 
oder auch um Geblase, die bei stehendem Fahrzeug 
betrieben werden sollen. Mit der Fulie der elektrischen 
Verbraucher, die aufgrund der immer mehr steigenden 
Komfortanspruche der Fahrzeugbenutzer noch zuneh- 
men werden, ist der vom Fahrmotor des Fahrzeugs an- 
getriebene Generator nicht mehr in der Lage, eine aus- 
reichende Ladebilanz des Bordnetzes zu gewahrleisten. 
Die Problematik nimmt noch zu, wenn das Kraftfahr- 
zeug, wie haufig bei stark motorisierten Fahrzeugen, 
uber weite Strecken mit niederer Drehzahl und ggf. 
auch nur uber kurzere Strecken betrieben und wenn 
u. U. auch noch mehrere Stromverbraucher vorhanden 
sind, die auch bei stehendem Fahrzeug arbeiten. 

Ein entsprechendes VergroBern der vom Fahrmotor 
direkt angetriebenen Lichtmaschine ist insbesondere 
aus Platzgrunden nicht ohne weiteres moglich. Dies 
wiirde dariiber hinaus auch noch den Achslastanteil der 
Vorderachse in unzutraglicher Weise erhohea 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Stromversorgungsanlage fur Kraftfahrzeuge zu schaf- 
fen, mit der die sich aus einer unbefriedigenden Ladebi- 
lanz ergebenden Probleme beherrschbar sind, wobei 
auch die Achslasten anteilsmaBig mehr auf die Hinter- 
achse verlagert werden sollen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der elektrische Generator durch eine vom Fahrmo- 
tor des Kraftfahrzeugs unabhangige Brennkraftmaschi- 
ne angetrieben ist. Dabei ist es besonders zweckmaBig, 
diese Brennkraftmaschine im Heck des Kraftfahrzeuges 
anzuordnen. Sie kann vorzugsweise im Bereich der Re- 
serveradmulde eines Personenkraftwagens angeordnet 
werden. 

Dank dieser MaBnahmen ist es nicht mehr notig, wie 
bisher, aufgrund der Vielzahl der elektrischen Verbrau- 
cher eine zweite Fahrzeugbatterie im Fahrzeug unter- 
zubringen mit all den Kosten und Gewichtserhdhungen. 
Es ist auch schon erwogen worden, zur Losung der Pro- 
bleme eine dritte Batterie einzubauen. 

Die dem elektrischen Generator zugeordnete Brenn- 
kraftmaschine wird mit dem gleichen Betriebsstoff, in 
der Regel Benzin, versorgt wie der eigentliche Antriebs- 
motor des Kraftfahrzeugs. Es sind daher keine eigenen 
Vorratsbehalter erforderlich. Durch die Anordnung der 
unabhangigen Brennkraftmaschine fur den Generator 
im Heck des Fahrzeugs, wo sich bei fast alien Personen- 
kraftwagen auch der Brennstoffbehalter befindet, ist 
nur ein sehr geringer Aufwand fur die Verlegung der 
Brennstoffleitungen erforderlich. Die nur fur den Be- 
trieb des elektrischen Generators ausgelegte Brenn- 
kraftmaschine kann stets mit einer optimalen Drehzahl 
betrieben werden, so daB die Leistungsausbeute sehr 
hoch und auch die Schadstoffbelastung sehr gering ge- 
halten werden konnen. Auch Schalldammungs- und 
DampfungsrnaBnahmen sind gut beherrschbar, wenn 
nur ein kleiner Drehzahlbereich optimiert werden mufi, 
was in gleicher Weise fur den Generator gilt. 



Die nach wie vor erforderliche Batterie des Fahrzeu- 
ges kann naturlich ebenfalls fur die Versorgung des 
Bordnetzes herangezogen werden, jedoch wird zumin- 
dest der groBere Energieanteil bei der erfindungsgema- 
5 Ben Losung von dem durch die unabhangige Brenn- 
kraftmaschine angetriebenen Generator geliefert. 

Die Batterie des Fahrzeuges wird ab einem bestimm- 
ten Entleerungsgrad vom Bordnetz abgeschaltet Der 
Entleerungsgrad ist durch den Leistungsbedarf festge- 
io legt, der erforderlich ist, um zumindest die kleine zusatz- 
liche Brennkraftmaschine in Betrieb zu setzen, die den 
Generator antreibt. Die fur den Generator vorgesehene 
eigene Brennkraftmaschine ist auf die notwendige Lei- 
stungsabgabe ausgelegt. 
ts Die unabhangig vom Fahrmotor des Fahrzeuges an- 
getriebene Baueinheit einer Brennkraftmaschine mit 
Generator ermoghcht es, ohne Gefahr fur die Ladebi- 
lanz auch bei stillstehendem Fahrzeug mit ausgeschalte- 
tcm Fahrmotor eine groBere Zahl von elektrischen 
20 Stromverbrauchern zu versorgen. Dies konnen auch 
Verbraucher sein, die nicht fahrzeuggebunden sind, bei- 
spielsweise Kuhlschranke, Heizungen oder Geblase in 
einem Wohnwagen. Weiterhin laBt sich die Abwarme 
der Antriebsmaschine des Generators fur den Betrieb 
25 einer Standheizung oder fur die Erganzung einer sol- 
chen Standheizung nutzen. 

Die Erfindung und weitere vorteilhafte Einzelheiten 
der Erfindung, die auch Gegenstand von Unteranspru- 
chen sind, sind im folgenden anhand eines in der Zeich- 
30 nung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlau- 
tert. Die Zeichnung zeigt einen schematisierten Teil- 
querschnitt durch den Heckbereich eines Personen- 
kraftwagens. 

Mit 1 ist der Boden des Kofferraums des Kraftfahr- 
35 zeuges angedeutet, an den seitliche Wandungen 2 an- 
schlieBen. Von dem Kofferraumboden erstreckt sich die 
Reserveradmulde 3 nach unten. Seitlich dieser Reser- 
veradmulde 3 ist ein Nachschalldampfer 4 und — auf 
der anderen Seite — ein Brennstoffbehalter 5 darge- 
40 stellt. Der elektrische Generator 6 des Personenkraft- 
wagens, der dessen Bordnetz versorgt, ist durch eine 
von dem (nicht dargestellten) Fahrmotor des Fahrzeu- 
ges unabhangige Brennkraftmaschine 7 angetrieben. 
Der Generator 6 wird also von einer zusatzlichen klei- 
45 nen Brennkraftmaschine mit einer entsprechenden Lei- 
stungsabgabe betrieben. Diese Brennkraftmaschine 7 
ist, wie sich aus dem Teilschnitt ergibt, im Heck des 
Kraftfahrzeuges angeordnet, und zwar im wesentlichen 
in der Reserveradmulde 3 des Fahrzeuges. Wie man 
so sieht, ist fur die Aufnahme der Brennkraftmaschine 7 im 
wesentlichen der durch die Radschiissel 8 des Reserver- 
ades 9 umschlossene Raum genutzt 

Dies kann beispielsweise in der Weise erfolgen, daB 
die Brennkraftmaschine 7 und der Generator 6 in einer 
55 nach oben ausgeforrnten Auswolbung 10 des Mulden- 
bodens 1 1 mit annahernd zur Kontur der Radschiissel 8 
parallelen Wandungen 12 angeordnet ist. Wie man fer- 
ner erkennen kann, sind der Generator 6 und die Brenn- 
kraftmaschine 7 zu einer Baueinheit zusammengefaBt, 
6o die in der Reserveradmulde 3 angeordnet ist. 



Patentanspruche 

1. Stromversorgungsanlage fur Kraftfahrzeuge, 
65 insbesondere fiir Personenkraftwagen, mit einer 
Batterie sowie einem durcheine Brennkraftmaschi- 
ne antreibbaren elektrischen Generator, die das 
Bordnetz versorgen, dadurch gekennzeichnet, 
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daB der Generator (6) durch eine vom Fahrmotor 
des Kraftfahrzeugs unabhangige Brennkraftma- 
schine (7) angetrieben ist. 

2. Stromversorgungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die unabhangige Brenn- 5 
kraftmaschine (7) im Heck des Kraftfahrzeugs an- 
geordnet ist 

3. Stromversorgungsanlage nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Brennkraftmaschine 
(7) in der Reserveradmulde (3) eines Personenkraf t- 10 
wagens angeordnet ist. 

4. Stromversorgungsanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Brennkraftmaschine 
(7) im wesentlichen in der Radschussel (8) des Re- 
serverades (9) aufgenommen ist. \ 5 

5. Stromversorgungsanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Brennkraftmaschine 
(7) und der Generator (6) in einer nach oben ausge- 
formten Auswolbung (10) mit annahernd zur Kon- 
tur der Radschussel (8) parallelen Wandungen (12) 20 
angeordnet ist. 

6. Stromversorgungsanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Generator (6) und 
die Brennkraftmaschine (7) zu einer Baueinheit zu- 
sammengefaBt sind, die in der Reserveradmulde (3) 25 
angeordnet ist. 
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